
Safety for Wind
Integrierte Sicherheit für Mensch und Turbine
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Betriebsführungs-Steuerung, Sicherheitstech-
nik und Bediengeräte sind perfekt aufeinander 
abgestimmt und kommunizieren offen. 
Schnellstmögliche Reaktionszeiten, intuitive 
Bedienbarkeit und umfassende Diagnosemög-
lichkeiten garantieren Anwender und Anlage 
ein höchstmögliches Maß an Sicherheit.

Die maßgeschneiderte Lösung rund um den 
Safety Controller SLC284 – fl exibel, leistungs-
fähig und den höchsten Sicherheitsansprüchen 
genügend (PL e / SIL3 / Kat 4) – schützt Ihre 
Investition in allen Lebenslagen.

Der richtige Partner – Mit Sicherheit

Der Betrieb von immer leistungsfähigeren Windanlagen stellt hohe Ansprüche 
an die Automatisierungstechnik. Schwer zugängliche Standorte und extreme 
Umgebungsbedingungen erfordern robuste und langlebige Steuerungssysteme 
mit einer ausgeprägten Kommunikationsfähigkeit.

Die Hersteller von Windkraftanlagen sowie 
Anforderungen aus Normen und Vor-
schriften verlangen verstärkt integrierte 
Lösungen, die alle Komponenten sicher, 
einfach und transparent verbinden.

Höchste Verfügbarkeit, Langlebigkeit und 
Robustheit sind Eigenschaften die 
Bachmann electronic zum zuverlässigen 
Systempartner für Windkraftanlagen 
gemacht haben.

Mit dem durchgängig in das M1-Automatisie-
rungssystem integrierten Sicherheitskonzept 
"Safety Control" unterstreicht Bachmann 
electronic seine Branchenführerschaft in der 
Automatisierung von Windkraftanlagen.
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Das spart nicht nur Zeit während Planung und 
Umsetzung sondern auch Nerven bei der 
Baumusterprüfung.

Den Vorschriften einen Schritt voraus

Ob Maschinenrichtlinie 2006/42/EG oder 
GL-Richtline für die Zertifi zierung von 
Windkraftanlagen: Mit Sicherheitstechnik 
von Bachmann electronic lassen sich alle 
Vorschriften und Funktionen ohne Zu-
satzaufwand umsetzen. 

MRL ... Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
GL ... Germanischer Lloyd – Richtlinie für die Zertifi zierung von Windkraftanlagen
SLC ... Safety Logic Controller  ... gefordert - ... kann nicht erfüllt werden  ... erfüllt

Forderung / Eigenschaft MRL IEC 
61400-1 GL

Betriebs-
führungs-
system

übergeordnetes 
 Sicherheitssystem

konven-
tionell SLC284

Einfehlersicherheit -
Schutz vor Fehlern gemeinsamer 
Ursache -
Auslegung für 
ausfallsicheren Betrieb -
Wiederanlaufschutz -
Selbstdiagnose (Überwachung 
innerer Fehler) - -
Manipulationsschutz - -
Sichere Fernüberwachung - -
Fehlersichere 
Kommunikation - -
Tool-Unterstützung bei Zertifi zie-
rung bzw. Übergabe an Kunden - -
Verwaltung von 
Anlagen-Varianten - -
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Überwachung, Wartung und 
Analyse unabhängig vom Standort – 
Sicherheit … weltweit

Transparentes Monitoring des Windturms und 
detaillierte Fernwartung und Ferndiagnose sind der 
Schlüssel zu nahezu 100%iger Verfügbarkeit:

•  Online-Monitoring und Diagnose durch sichere 
Verbindung mittels Standardprotokollen

•  Durchgängiger Zugriff auf alle Systeminformati-
onen und Variablen – auch aus Sicherheitsanwen-
dungen

•  Online-Verbindung zu allen Systemprotokollen, 
automatische Filterung und Trenddiagnose nach 
eigenen Vorstellungen anpassbar

•  Konsequent nicht-proprietär: Einhaltung von 
Standards in Übertragungsprotokollen und 
transparente Programmierschnittstellen lassen 
Raum für eigene Umsetzungsvarianten, auch 
ohne Bachmann-Tools

Damit schon im Leitstand klar ist, was einen vor Ort 
erwartet.

Anschlussfreudig

•  Konfi gurationsfreie LWL-Buserweiterung
•  CAN-Schnittstelle
•  Ethernet-Verbindung (TCP/IP, SSL, FTP, …)
•  SCADA-Verbindung mittels IEC 61400-25 und 

zertifi zierter OPC-Kommunikation

Erweiterte Funktionalität

•  Not-Aus-Kreis kostengünstig über die 
 vorhandenen Bus-Systeme realisierbar

•  Personalisierte Rechteverwaltung – 
Manipulationsschutz auf Funktionsebene

•  Automatische Tests und Tool-unterstützte 
Anlagenkommissionierung

auch programminternen Signale ist sowohl in 
der Konstruktions- als auch in der Betriebspha-
se ein durchgängiger Zugriff möglich: Die 
sicherheitstechnische Kontrolle des Windturms 
aus der Schaltwarte wird einfach und über-
schaubar und liegt zu 100% in Ihrer Hand.

Wissen worauf es ankommt

Die Sicherheitsbaugruppen von Bachmann 
electronic sind ideal für den Einsatz in 
Windenergieanlagen vorbereitet. Die belie-
bige Aufteilung der Sicherheitsmodule 
innerhalb des Windturms ermöglichen 
individuelle Lösungen. Auf alle E/As und 

Das Beste aus Betriebsführung und 
 Sicherheitstechnik in einem System 
 integriert:

•  Beliebige E/A-Verteilung – auch für Safety
•  SolutionCenter: Konfi guration, Regelung und 

Visualisierung unter einem Dach
•  Programmierung in IEC 61131-3, C, C++, 

Java und MATLAB®/Simulink® mit offenen 
Schnittstellen zu sämtlichen Safety-Funktionen

•  Condition-Monitoring
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•  Programmierbares 
Sicherheitsmodul / Controller

•  16 digitale Eingänge / 8 digitale 
Ausgänge – paarweise redundant 
verwendbar (PL e / SIL3 / Kat 4)

•  Programmierbar in Funktions-
bausteinsprache nach 
IEC 61131-3 

•  Programmierung, Konfi guration, 
Monitoring per SolutionCenter

•  Manipulationsschutz durch 
konfi gurierbare Benutzer schemas 
mit Zugriffs- und Funktions-
beschränkungen

•  Zykluszeit 5 ms 

Safety Logic Controller SLC284

Modulare Sicherheitstechnik für individuelle Ansprüche

Unser Qualitätsversprechen, Produkte mit 
höchster Zuverlässigkeit zu liefern, stützt sich 
auf unser Know-how und eine Reihe von 
umfangreichen Prüfverfahren, die weit über 
das gesetzlich geforderte Mindestmaß hinaus-
gehen. Dazu gehört auch das Testen von 
Baugruppen in den Grenzbereichen von Tem-
peratur und Leistung. So werden zum Beispiel 
als Teil der umfangreichen Qualitätsprüfungen 
des M1-Automatisierungssystems 100% der 
Module vor der Auslieferung einem aktiven 
RUN-IN unterzogen.

Mit den Modulen zur Umsetzung der Funkti-
onalen Sicherheit entsprechend der neuen 
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG setzt 
Bachmann electronic ein klares Zeichen für 
eine ganzheitliche und integrierte Automa-
tisierungslösung. Höchste Sicherheit im 
Zusammenspiel mit maximaler Transparenz 
und Zugriffsmöglichkeit garantiert Kontinui-
tät und Investitionsschutz. Der zertifi zierte 
Betriebstemperaturbereich (-20 .. +60°C) 
gewährleistet den sicheren Einsatz auch 
unter härtesten Umwelteinfl üssen.
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•  Digitales Eingangsmodul mit zwei 
galvanisch getrennten Eingangs-
gruppen

•  16 digitale Eingangskanäle – 
paarweise redundant verwendbar 
(PL e / SIL3 / Kat 4)

•  Jeder Kanal optional per 
Testtaktung prüfbar

•  Querschlusserkennung
•  Autonom sicher – robust gegenü-

ber Netzwerkausfällen

Safety Input Module SDI208

•  Digitales Ausgangsmodul mit 
zwei galvanisch getrennten 
Ausgangsgruppen

•  8 digitale Ausgangskanäle – 
paarweise redundant verwendbar 
(PL e / SIL3 / Kat 4)

•  2 A pro Kanal

•  Jeder Kanal optional per 
 Testtaktung prüfbar

•  Autonom sicher – robust gegen-
über Netzwerkausfällen

•  Ausgangsspannungsbereich 
+18 … 34 V DC 

•  Kurzschlussfest

Safety Output Module SDO204

Safety-Hardware von Bachmann electronic hilft sparen

Alle E/As stehen auch für Standard-Funktionen zur Verfügung und können mit den üblichen 
Programmierschnittstellen aus der M1-Steuerung angesprochen werden. Somit stehen Kanäle 
jederzeit als Reserve zur Verfügung. 
Minimierter Verdrahtungsaufwand, reduzierte Montagekosten, erhöhte Schulungs- und 
Projektiereffi zienz gemeinsam mit verkürzten Stillstandszeiten erhöhen die Wirtschaftlichkeit 
Ihrer Entwicklung.
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Einfacher Zugang zur integrierten Sicherheitstechnik

Abläufe und der Anwender profi tiert von einem 
durchgängigen Programmierkonzept. Nützliche 
Funktionen zur Projektorganisation, Fehlerdia-
gnose und Versionsverwaltung sorgen für 
Übersichtlichkeit, was die Sicherheit zusätzlich 
erhöht.

Durch die Integration des Safety Developer 
in das Engineering-Tool SolutionCenter 
erleichtert Bachmann electronic dem An-
wender die Sicherheitsprogrammierung auf 
Basis von etablierten Standards wie IEC 
61131-3 und PLCopen Safety. Die Einbet-
tung vereinfacht sicherheitsbezogene 
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Bewegen
- Softmotion (SMC)
- Königswelle (Shaft)
- CNC

Visualisierung
-  M-JVIS (konfi guriert)
- Java (programmiert)

Programmierung
- C / C+ +, Java
- IEC 61131 (CoDeSys)
- Safety Editor

Konfigurieren
- Hard- und Software
- PROFINET
- CANopen
- Safety Developer

Steuern / Regeln
- Temperaturregler
- Einspritzmodul
-  MATLAB® / Simulink®

Test / Diagnose
- Inbetriebsetzung
- Scope / Monitoring
- Diagnose-Tools
- Teleservice

Programmierung Online-Debugging

Projekterstellung und –verwaltung 

•  Sicherheits-Programmierung im Safety 
Editor: 
- Funktionsbausteinsprache (FBS/FBD), 
- Bibliothek nach PLCopen Safety, 
- Standard Bausteine nach IEC 61131-3,
-  Erstellung und Verwaltung von 

Benutzer-Templates
• Durchgängige Versionsverwaltung
•  Unterstützung von Serienfertigung und 

Anlagenvarianten
•  Engineering-Unterstützung bei Wartung 

und Reparatur
•  Benutzer- und Zugriffsrechte frei 

 konfi gurierbar

Funktionskontrolle und Fehlersuche 

•  Variablenüberwachung, Wertesimulation 
und Break-Points

•  Online-Monitoring während Konstruktion 
und Betrieb

•  Transparenter Zugriff auf alle Variablen
•  Lückenloses Zusammenspiel von 

Standard- und Sicherheitskomponenten
•  Offene Programmierschnittstellen 

(PLC, C, C++, …) zur Online-Überwa-
chung, Auswertung und Verbindung von 
benutzerdefi nierten Tools

Abnahmedokument, Inbetriebnahme- und 
Wartungsprotokoll frei Haus

•  Das vollständige Projekt in einem Doku-
ment als Basis für Baumusterzertifi zie-
rung, Archivierung, Benutzer- und War-
tungshandbuch

•  Reparatur- und Umbaunachweis für 
Software und Hardware

•  Erleichterung der Inbetriebnahme vor 
Ort – Verwendung als Checkliste

… alles vereint unter SolutionCenter

•  Voll integriert in das All-In-One Enginee-
ring-Tool SolutionCenter

•  Konfi guration, Programmierung, Regelung, 
Kommunikation, Visualisierung sowie Test 
und Inbetriebnahme
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Gesicherter Vorsprung bei jeder Windstärke – von der 
ersten Sekunde an

gert und Fehlerauslöser direkt identifi ziert und 
klassifi ziert. Das spart Zeit und damit Kosten. 
Von der ersten Sekunde an bietet "Safety 
Control" zuverlässigen Schutz und ermöglicht 
höchste Verfügbarkeit über Jahre hinweg.

Das Sicherheitskonzept "Safety Control", 
das den gesamten Lebenszyklus der Wind-
kraftanlage abdeckt, ermöglicht eine schnel-
le Intervention im Störungsfall und bietet 
effi ziente Unterstützung bei Inbetriebnahme 
und Wartung. Standzeiten werden verrin-

ISO 13849
IEC 62061
IEC 61511
IEC 61508
EN 954
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Zeit ist Geld – auch in der Sicherheitstechnik

Wenn es darauf an kommt
Personen- und Anlagenschutz mit Safety Control 
auf höchstem Niveau stört nicht bei der Arbeit, 
übernimmt jedoch im Fall eines Falles im Bruchteil 
eines Wimpernschlags die Kontrolle.

Schaden gering halten
Die lückenlose Verknüpfung von Sicherheit und 
Betriebsführung stoppt die Anlage geregelt, trennt 
vom Netz und erstellt automatisch ein lückenloses 
Fehlerabbild noch bevor ein Mensch eingreifen 
kann.

Agieren statt reagieren
Automatische Selbsttests, wie die 7-Tage Akku-
 Testung im Pitch, passen sich fl exibel an die 
Betriebssituation an und stören nicht den 
Produktivbetrieb. 
Intelligente Protokollierung informiert im 
 Vorhinein über mögliche Probleme.

Dynamik und Effi zienz
Wartung und Instandhaltung vor Ort effi zient zu 
gestalten, ist im Spannungsfeld von unwirtlichen 
Betriebsbedingungen und hohen Standkosten ein 
Muss. Komplexe Diagnosefunktionen auf Basis 
kombinierter Betriebs- und Sicherheitskennwerte 
werden erst durch modernste Sicherheitstechnik 
möglich.  
Dynamisch anpassbare Anlagen-Überwachung 
ermöglicht reduzierten Betrieb bei Erhaltung der 
Sicherheit.

Langer Atem
Bachmann electronic bietet zuverlässigen Schutz 
auch in Zukunft: höchste Verfügbarkeit, langfri-
stige Liefergarantien und Flexibilität durch 
modernste Sicherheitstechnik.

Probleme bei der 
Inbetriebnahme?

Plötzlicher Ausfall 
im Betrieb?

Die Anlage steht bei 
optimalen Bedingungen still?

Lange Stillstandzeiten durch 
aufwändige Fehlersuche?
Die Investition ruht?

Die Wartungsintervalle 
werden immer kürzer, die 
Verfügbarkeit leidet? 
Reparatur ist nicht sofort 
möglich?

Umbau, Erweiterung 
oder Reparatur nach Jahren?

ms

s

Jahre

Die zeitgemäße Antwort auf Fragen des Personenschutz, der 
Anlagensicherheit und der Verfügbarkeit lautet "Safety Control".

min

h

Wochen
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Österreich

Corporate Headquarters
Bachmann electronic GmbH
Kreuzäckerweg 33
6800 Feldkirch, Austria
P +43 (0) 55 22 / 34 97-0
info@bachmann.info
www.bachmann.info

Deutschland

Headquarters Germany
Bachmann electronic GmbH
Egermannstraße 7
53359 Rheinbach / Bonn, Germany
P +49 (0) 22 26 / 1 57 46-0
offi ce.bonn@bachmann.info

Bachmann Offi ce Bochum
Bachmann electronic GmbH
Universitätsstraße 142
44799 Bochum, Germany
P +49 (0) 234 / 93 25 98-0
offi ce.bochum@bachmann.info

Bachmann Offi ce Hof
Bachmann electronic GmbH
Osseckerstraße 174
95030 Hof, Germany
P +49 (0) 92 81 / 1 40 96-68
offi ce.hof@bachmann.info

Bachmann Offi ce Meinerzhagen
Bachmann electronic GmbH
Volmestraße 1
58540 Meinerzhagen, Germany
P +49 (0) 23 54 / 7 08 69-0
offi ce.meinerzhagen@bachmann.info

Bachmann Offi ce Stuttgart
Bachmann electronic GmbH
Businesspark Stuttgart
Zettachring 6, 2. OG
70567 Stuttgart, Germany
P +49 (0) 711 / 72 20 71 03
offi ce.stuttgart@bachmann.info

Dänemark

Bachmann Offi ce Silkeborg
Bachmann electronic Danmark
Vejlsøvej 51
8600 Silkeborg, Denmark
P +45 70 20 28 34
offi ce.silkeborg@bachmann.info

Benelux

Bachmann Offi ce Andelst
Bachmann electronic Nederland
Buskesdries 2a
6673 DP Andelst, Netherlands
P + 31 85 / 210 05 50
offi ce.andelst@bachmann.info

Tschechische Republik

Bachmann Offi ce Prag
Bachmann electronic s.r.o.
Miroveho hnuti 2137 / 7
149 00 Prag 4, Czech Republic
P +420 272 910 427
offi ce.prag@bachmann.info

USA

Bachmann Offi ce Chicago
Bachmann electronic Corp.
4201 Grove Avenue,
Gurnee, IL 60031, USA
P +1 847 / 249 30 03
offi ce.chicago@bachmann.info

China

Headquarters China
Bachmann electronic Technical
Services (Shanghai) Co., Ltd.

German Centre, Room 726, Tower 2
88 Keyuan Road
Zhangjiang Hi-Tech Park
Pudong, Shanghai 201203, PR China
P +86 21 28 98 60 70
offi ce.shanghai@bachmann.info

Bachmann Offi ce Beijing
Bachmann electronic Technical 
 Services (Shanghai) Co., Ltd  Beijing 
Branch

Anlian Building, Buildung 3, Room 
1208 No.38 North Road Dongs-
an Huan
Beijing 100026, Caoyang District, 
PR China
offi ce.beijing@bachmann.info

Indien

Bachmann Offi ce Pune
Bachmann electronic Industrial
Automation Private Limited, Pune
1/E, Classic Building, North Avenue
Kalyani Nagar
Pune 411006, India
P +91 (0) 20 40 04 61 92
offi ce.pune@bachmann.info


