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C/ C++ Developer

Moderne Automatisierungssysteme l6sen komplexe Auf-
gabenstellungen, die weit Uber das reine Steuern einer
Anlage hinausgehen. Die prozedurale oder objektorien-
tierte Programmierung in den Sprachen C bzw. C++ bietet
die Moglichkeit verschiedenste Aufgabenstellungen effi-
zient und strukturiert zu I6sen. Dabei unterstutzt der C/C++
Developer den Anlagenprogrammierer in allen Phasen der
Software-Entwicklung. Die systemnahe Programmierung
ermoglicht eine hohe Flexibilitat bei hdchster Performance.

Synergien im SolutionCenter

Durch die Integration des C/C++ Developer in das
SolutionCenter kénnen Synergien genutzt und damit Mehr-
werte geschaffen werden.

Features

e (C/C++ Projekte kdnnen durch Verlinken in ein Solution-
Projekt mit Device-Konfigurationen und Vorlagen zu
einer Gesamtlésung verbunden und gemeinsam ver-
waltet werden.

e Die Bearbeitung der C/C++ Projekte erfolgt in einer vor-
definierten Perspektive, deren Editoren und Ansichten
den BedUrfnissen des Anwenders entsprechend ange-
ordnet werden kénnen.

e Die integrierte Versionsverwaltung mittels GIT oder
SVN ermdglicht dem Benutzer die einfache Nachverfolg-
barkeit der Code-Anderungen und stellt die Basis fiir
ein Release-Management sowie die Zusammenarbeit in
Teams dar.

e Die Verwendung des integrierten Scripting-Frameworks
oder andere Erweiterungen in Form von Plug-ins, die
auch direkt aus dem Eclipse Marketplace installiert
werden kénnen, erleichtern die Projektierung und Pro-
grammierung.

e Durch die Verwendung der SolutionCenter Scripting-
API kdnnen moderne Software-Entwicklungsmethoden
wie Continuous Integration, Model-Driven-Development
und Test-Driven-Development zum Einsatz gebracht
werden.

e Vordefinierte Projekt-Vorlagen ermdglichen einen
schnellen Einstieg in die Applikationsentwicklung. Dabei
kdonnen einzelne Features ausgewahlt werden, welche
dann gleich kompiliert, auf die Steuerung Ubertragen
und ausgefuhrt werden kdnnen.
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Effizientes Programmieren und Verwalten

Die Ubersichtlichen und intuitiven Editoren erlauben eine

moderne und effiziente Arbeitsweise.

e Dabei erhdht das benutzerdefinierte Syntax-Highligh-
ting die Lesbarkeit von Code der Sprachen C und C++.

e Durch die durchgangig verfugbare Code-Navigation
und Aufrufhierarchie kdnnen auch in komplexen
Anwendungen Zusammenhange leicht erkannt werden.

e Eine effiziente Programmierung wird insbesondere
durch die kontextabhangige Autoverollstandigung und
die vordefinierten und erweiterbaren Code- und Datei-
vorlagen begunstigt.

e Durch die Verwaltung der Projekte in einem Arbeitsbe-
reich werden alle Anderungen an den Quelldateien in
einem lokalen Protokoll gespeichert. Diese kdnnen zu
einem spateren Zeitpunkt wieder abgerufen werden,
unabhangig davon, ob das Projekt versionsverwaltet
ist.

e Direkt bei der Eingabe wird der Programmierer durch
eine umfangreiche Validierung auf Programmierfehler
sofort hingewiesen.

e Informationen zu Schnittstellen und Dokumentation
von Klassen, Funktionen oder Variablen kénnen, ohne
den Editor zu verlassen, Uber Tooltipps abgerufen und
angezeigt werden.

o Das projektweite Andern von Bezeichnern ist einfach
und durchgangig mdglich, genauso wie die Formatie-
rung des Quellcodes.

Anderungen vorbehalten

ausschlieBlich die Spezifik
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Modernes Engineering

Der C/C++ Developer ist offen, flexibel und transparent

gestaltet, um das Engineering auf eine neue Ebene zu

bringen.

e Alle Teile des Quellcodes werden in Textform im Pro-
jekt gespeichert, was dem Benutzer die Moglichkeit der
Generierung von ganzen Quelldateien und Konfigurati-
onen erdffnet. Wiederkehrende Arbeitsschritte kénnen
so automatisiert und Copy & Paste-Fehler vermieden
werden.

e Die Strukturierung der Programmteile ist frei wahlbar
und ermoglicht somit einen modularen Aufbau des
Anwendungsprogrammes.

e Die Programmierung erfolgt unabhangig von der Ziel-
plattform, welche erst zum AusfUhrungszeitpunkt aus-
gewahlt werden muss. Nach dem Kompilieren kann das
erstellte Anwendungsprogramm direkt auf eine M200-
Steuerung Ubertragen und ausgefuhrt werden.

e FUr Aufgaben kdnnen benutzerdefinierte Tags gesetzt
werden, um die offenen Punkte besser im Blick zu
behalten.

Héhere Qualitat durch einfache Fehlersuche

Gerade bei der Entwicklung neuer Anwendungspro-

gramme und bei einer Fehlersuche ist das Debug-Frame-

work des C/C++ Developer auBBerst hilfreich.

e Mittels Breakpoint kann ein Anwendungsprogramm an
einer beliebigen Stelle angehalten und in der Folge
schrittweise ausgefiihrt werden. Breakpoints kdnnen
gemeinsam verwaltet und gesamthaft aktiviert bzw.
deaktiviert werden.

e Breakpoints kdnnen mit Bedingungen versehen
werden, um das Anwendungsprogramm unter
bestimmten Umstanden anhalten zu kénnen.

e Bei angehaltenem Anwendungsprogramm wird der
Stack-Frame angezeigt, Uber welchen auch zu den auf-
rufenden Funktionen navigiert werden kann.

e Das gleichzeitige Debuggen mehrerer Anwendungspro-
gramme und mehrerer Tasks ist moglich.

e Die Disassembly-Ansicht erlaubt das Uberwachen und
Debuggen im Assembler-Code. Gleichzeitig wird auch
der Quellcode dargestellt.

rhandbuchs sind mal3geblich
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C/C++ Developer

Integration

Darstellung

Versionsverwaltung

Automatisierung

Erweiterbarkeit

Skalierbarkeit

Struktur

Vorlagen

Sprachen

Code-Navigation

Autovervollstandigung

Syntax Highlighting
Anderungsverfolgung
Anderungen

Informationen

Validierung

Aufgaben
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Verwaltung mehrerer C/C++ Projekte in einem Arbeitsbereich
Verwaltung aller Devices und C/C++ Projekte in einem Arbeitsbereich
Verlinkung von C/C++ Projekten in Solution-Projekte fur die gemein-
same Verwaltung

Vordefinierte Perspektive mit Ansichten zur Bearbeitung von C/C++
Projekten
Ubersichtliche, frei wahlbare Anordnung der Ansichten und Editoren

SVN (Subversion)
GIT (lokal und remote)

Ausflihren von Skripten im SolutionCenter (JavaScript, Python)
Vordefinierte Skriptfunktionen fiir das Erstellen und Ubertragen von
C/C++ Anwendungsprogrammen

Erweiterungen (Plug-ins) Uber Eclipse Marketplace installierbar
Verwendung selbst erstellter Eclipse-Plug-ins

Erstellen des Anwendungsprogramms erfolgt unabhangig von der Ziel-
plattform

Ubertragung und Ausfiihrung auf allen M200-CPUs

Zusammenfassen von Projekten in Arbeitssets
Ordnerstruktur im Projekt frei wahlbar
Voller Zugriff auf alle Quellcode-Dateien

Vordefinierte Projektvorlagen mit funktionsfahigen Code-Snippets
Vorlagen flr PLC-Bibliotheken

Vorlagen fir C-Komponenten

Benutzerdefinierte Projektvorlagen

Cnach IEC 9899:1999 (C99)
C++ nach IEC 14882:2011 (C++11)
C++ nach IEC 14882:2014 (C++14)

Referenzen finden (im Projekt)

Aufruf-Hierarchie

Aufrufer-Hierarchie (Hierarchieebenen erweiterbar)
Deklaration 6ffnen

Kontextabhangig (Deklaration, Methoden)
Vordefinierte Quellcode-Vorlagen
Benutzerdefinierte Quellcode-Vorlagen
Vordefiniert

Frei konfigurierbar

Vergleich mit lokal gespeicherten Versionen (lokales Protokoll)
Vergleich mit Quellcode aus SVN oder GIT

Projektweites Andern von Bezeichnern
Formatieren des Quellcodes

Kontextabhangige Informationen im Tooltipp auf Bezeichnern

Beschreibung der Systemfunktionen in der Dokumentation
Darstellung der Probleme direkt im Quellcode und in der Fehler-
Ansicht

Syntaktische und semantische Prifung des Quellcodes

Statische Code-Analyse

Dokumentation offener Punkte in Kommentaren
Darstellung aller Aufgaben in eigener Ansicht
Definition benutzerdefinierte Tags
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Konfiguration

b.control

Modulkonfiguration

Definition Uber Konfigurationsbeschreibung (CRU)
Editor fur das Bearbeiten der Modulkonfiguration

Build-Konfiguration

Definition mehrerer Build-Konfigurationen in einem Projekt
Gleichzeitiges Erstellen mit mehreren Build-Konfigurationen

Kompilieren

Toolchain

GCC 4.1.2 (bereits enthalten)
GCC 5.5 (bereits enthalten)
MinGW

Cygwin

Build

Manuell

Automatisch

Pre-/Post-Build-Steps definierbar

Paralleler Build auf mehreren Prozessorkernen

Online gehen

Installation

Zielsteuerung permanent oder dynamisch wahlbar
Installation auf Zielsteuerung temporar oder permanent
Name der Modulinstanz frei wahlbar

Verbinden auf laufendes Anwendungsprogramm (Attach)

Initialisierung

Definierter Debug-Start moglich

Deploy-Konfigurationen

Mehrere Konfigurationen pro Projekt moglich

Kombinierte Ausfihrung von mehreren Konfigurationen maoglich
(Launch Groups)

Verwaltung der Favoriten

Debuggen - Fehlersuche

Schrittweise Abarbeitung

Anhalten des Anwendungsprogramms mittels Breakpoint
Schritt hinein/Uber/zurtick

Bedingte Breakpoints

Assembler-Stepping

Uberwachen

Variablenwerte (bei angehaltenem Anwendungsprogramm)
Disassembly-Ansicht mit Assembler-Instruktionen und Quellcode

Darstellung

Umschaltung des Formats von INT-Werten (dec, hex, bin, oct)
Aktueller Stack-Frame (bei angehaltenem Anwendungsprogramm)

Manipulieren

Setzen von Variablenwerten
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