Automatisierung / Engineering Software / Programmierung

PLC Developer
bachmann.
o Moderne Automatisierungssysteme l6sen komplexe Aufgabenstel-
lungen, die Uber das reine Steuern einer Anlage hinausgehen. Die
prozedurale Programmierung nach IEC 61131-3 bietet die Moglich-
keit verschiedenste Aufgabenstellungen effizient und strukturiert
zu l6sen. Dabei unterstitzt der PLC Developer den Anlagenpro-
grammierer in allen Phasen der Software-Entwicklung.
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Synergien im SolutionCenter
Durch die Integration des PLC Developer in das SolutionCenter kén-
bachmann. nen durch Synergien Mehrwerte geschaffen werden:

PLC-Projekte kénnen durch Verlinken in ein Solution-Projekt

mit Device-Konfigurationen und Vorlagen zu einer Gesamtlo-
sung verbunden und gemeinsam verwaltet werden.

+ Die Versionsverwaltung mittels GIT und SVN ermdglicht dem
Benutzer die einfache Nachverfolgbarkeit der Code-Anderun-
gen und stellt die Basis fur ein Release-Management dar.

+ Die Verwendung von Erweiterungen in Form von Plugins, die
auch direkt aus dem Eclipse Marketplace installiert werden
kénnen, erleichtern die Projektierung und Programmierung.

+ Durch die Verwendung der SolutionCenter Scripting API
kénnen moderne Software-Entwicklungsmethoden wie Con-
tinuous Integration, Model-Driven-Development und Test-
Driven-Development zum Einsatz gebracht werden.

SolutionCenter - PLC Developer - Main st - [u] ®
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
(md £ QiR RAPIENSELDEn 2| TR -0~ Qrigd-ifrfl-Gor-igdizHE [auick Access] || g | 4 0 B @ I &
[T PLC Navigator B% =0 BEMinst3 @rumpde @ [] Symbol Configurat Fo = 0 5 Outline 3 BEEEAR-O
~ 3 PumpControl 1 £ v B Main
> 2 bin 2 (7 Author: tax Husternam, 2 v (x) VAR : Constant
~ [ Function Blocks 2 ‘( Z“.’m';m M ﬂ © MAX_NUMB : INT
Pump.cfe b - initial program with one pump 9 v %) VAR
~ & Variables ( - added second pump 9 © pumpl : Pump
@ Globalsrisbles gyl 7 (* - extracted actions for more readability 3] o pump2: Pump
S Mainat ) o arm clem: ARRAY OF REAL
< & Cofiguation © RoGRAN Hain o Ste: ENUM
2 Process image WECARE ¢ INT = 12 O Beikton o f pceRs 1) o startl:800L
> [ Station 1 2 END_VAR © start2: BOOL
v (& Station2 55 VAR v [E Adtions
PRy, ot Giimidend T s
N 25084 conf arr clem i ARRAV [1..MAXCHUMB] OF REAL; (* array for parameters ) Fhon cmoueSateMachine
1 e B";L . i
© @8 Tasks 19 start2 : BooL; P2 %) [E] Action deactivatePump?
B2 DefaultTaskteo [cyclic] 20/ ENIEUAR Press ‘F2 for focus)
z;::fg‘;;é‘mm %2 exccrtesteteNachine(); e ——
~ i Libraries (* TODO: add parameter *) =
~ g Standard plclib V1,20 Release pumpl(Start := startl, Stop := FALSE, Resetlock := FALSE, Flow := TRUE, State => , Locked => );
~ i pous (* FIXVE: change reset *) =
?B““““'F“""‘“"'B‘D‘“ pump2 (start :=gstart2, Stop := FALSE, Resetlock := FALSE, Flow := FALSE, State => , Locked => );
> 5 Timer IF state <> NONE THEN resetState(); END_IF (% reset state to NONE *)
8 Trgger END_PROGRAM
Standard_GetVersion. pli !
v @ Varizbles 56 acTToNs]]
& Globale Variablen.gv!
P Device Navigator 52 =15 Sl Problems & Tasks £ I v = O [ Console 47Search 4 |pE|lyaF-r =1
XM@ 3items References to Main.state (/PumpControl/Main st)
B "+ Description Resource Path Location  Type ~ B /PumpControl/Main.st ( Mstches) - - N
VWl e eV i R e B st o
Ao o TODO: add parameter  Main.st /fPumpControl  line24  PLC Task . Em;—mm;:z;“ m

Bachmann electronic GmbH - 08/2021 « Technische Anderungen vorbehalten - ausschlieBlich die Spezifikationsangaben des jeweiligen Anwenderhandbuches sind malgeblich



Effizientes Programmieren und Verwalten
Die Ubersichtlichen und intuitiven Editoren erlauben eine

moderne und effiziente Arbeitsweise:

Dabei erh6ht das benutzerdefinierte Syntax-Highlighting
die Lesbarkeit von Code der Sprache »Strukturierter Text«
(ST).

Das moderne und klare Design der Oberflache fur die
Programmierung in »Continuous Function Chart« (CFC)
erlaubt auch in groRBen Programmen eine gute Ubersicht.
Durch die durchgangig verfuigbare Code-Navigation und
Aufrufhierarchie kdnnen auch in komplexen Anwendun-
gen Zusammenhange leicht erkannt werden.

Eine effiziente Programmierung wird speziell durch die
kontextabhangige Autovervollstandigung und die vor-
definierten und erweiterbaren Code- und Dateivorlagen
beglnstigt.

Durch die Verwaltung der Projekte in einem Arbeitsbereich
werden alle Anderungen an den Source-Dateien in einem
lokalen Protokoll gespeichert. Diese kdnnen zu einem
spateren Zeitpunkt wieder abgerufen werden unabhangig
davon ob das Projekt versionsverwaltet ist.

Direkt bei der Eingabe wird der Programmierer durch eine
umfangreiche Validierung auf Programmierfehler sofort
hingewiesen. Uber Schnellkorrekturen kénnen fehlende
Programmteile wie Variablendeklarationen automatisch
erzeugt werden.

Informationen zu Schnittstellen und Dokumentation

von Funktionsblécken oder Variablen kénnen, ohne den
Editor zu verlassen Uber Tooltips abgerufen und angezeigt
werden.

Das projektweite Andern von Bezeichnern ist einfach und
durchgangig moglich.

Bei der Eingabe und beim Speichern wird die Schreib-
weise von Schlisselworten und Bezeichnern automatisch
korrigiert.

Die Bedienung der CFC-Editoren ist durchgangig mittels
Tastatur méglich. Beim Erstellen von CFC-Diagrammen
kann so die Effizienz erh6ht werden.
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Moderne Arbeitsweise durch modularen Aufbau
Der PLC Developer ist offen, flexibel und transparent gestaltet,

um das Engineering auf eine neue Ebene zu bringen:

Alle Teile des Source-Codes werden in einem definierten
Dateiformat in Textform im Projekt gespeichert, was dem
Benutzer die Moglichkeit der Generierung von Bausteinen
und Konfigurationen eréffnet. Wiederkehrende Arbeits-
schritte kdnnen so automatisiert und Copy/Paste-Fehler
vermieden werden.

Die Strukturierung der Programmteile ist frei wahlbar und
ermoglicht somit einen modularen Aufbau der Applikation.
Um einen reproduzierbaren Build zu gewahrleisten, werden
die verwendeten Bibliotheken im Projekt gespeichert. Beim
Aktualisieren wird Ubersichtlich dargestellt, welche Biblio-
theken in einer neueren Version vorliegen.

Das Erstellen und Debuggen von benutzerdefinierten Bib-
liotheken in den Sprachen ST, CFC, C und C++ ist durchgan-
gig moglich und dient vor allem der Wiederverwendbarkeit
von Code in anderen Projekten.

Die Programmierung erfolgt unabhangig von der Zielplatt-
form, welche erst zum Ausfihrungszeitpunkt ausgewahlt
werden muss. Nach dem Kompilieren kann die erstellte
Applikation direkt auf eine M1-Steuerung Ubertragen und
ausgefUhrt werden.

Die Konfiguration der nach auf3en sichtbaren Variablen ist
Ubersichtlich in der Symbolkonfiguration moglich.
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Bessere Qualitat durch schnelle Fehlersuche

Gerade bei der Entwicklung neuer Applikationen und bei einer
Fehlersuche ist das Debug-Framework des PLC Developer
auBerst hilfreich:

* Nach dem Starten einer Debug-Session kdnnen die
aktuellen Variablenwerte Uberwacht werden, ohne die
Applikation anzuhalten. Dies ist Uber die tGbersichtliche
Monitoring-Tabelle in ST oder das Inline-Monitoring in CFC
moglich. Zusatzlich kdnnen einzelne Variablen und Struk-
turen der Applikation in Variablenlisten zusammengefasst
und gemeinsam Uberwacht, in einem Diagramm aufge-
zeichnet und gesetzt werden.

Durch Aktivierung der Ablaufkontrolle kann der Pro-
grammfluss verfolgt werden, ohne die Abarbeitung zu
beeinflussen.

Mittels Unterbrechungspunkt kann eine Applikation an
einer beliebigen Stelle angehalten und in der Folge schritt-
weise ausgefihrt werden. Unterbrechungspunkte kdnnen
gemeinsam verwaltet und gesamthaft aktiviert bzw. deakti-
viert werden.

Bei angehaltener Applikation wird der Stack Frame ange-
zeigt, Uber welchen auch zu den aufrufenden Funktionen
navigiert werden kann.

Durch die Hervorhebung von Variablenwerten bei Ande-
rung kann die Dynamik von Variablen besser beurteilt
werden.

Werte von booleschen Variablen werden farblich her-
vorgehoben, um den aktuellen Status einer Applikation
schneller erfassen zu kénnen.

Code-Anderungen kénnen online ibernommen werden,
ohne die Applikation anzuhalten. Der PLC Developer
erkennt bei der Ubertragung, ob der Online-Change durch-
gefuhrt werden kann.

Das gleichzeitige Debuggen mehrerer Applikationen ist
moglich. Beim Debuggen einer Applikation mit mehre-
ren Tasks kann der aktive Debug-Task beim Verbinden
ausgewahlt und wahrend der Debug-Session gewechselt
werden.

Durch die Verwendung von PLC Insight, der automatisch
generierten webMlI-Visualisierung aus ausgewahlten CFC-
Bausteinen, kann auch ohne Engineering-Tool ein Blick auf
die Applikationslogik geworfen werden. Die Visualisierung
wird gemeinsam mit der Applikation auf der Zielsteuerung
installiert. Neben dem Signalfluss kdnnen auch Werte
exportierter Variablen Uberwacht und verandert werden.
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Allgemein
Integration + Verwaltung mehrerer PLC-Projekte in einem Arbeitsbereich
+ Verwaltung aller Devices und PLC-Projekte in einem Arbeitsbereich
* Verlinkung von PLC-Projekten in Solution-Projekte flur die gemeinsame
Verwaltung
Darstellung + Vordefinierte Perspektive mit Ansichten zur Bearbeitung von PLC-Projekten

Ubersichtliche, frei wihlbare Anordnung der Ansichten und Editoren

Versionsverwaltung

GIT (lokal und remote)
ZVN (lokal und remote)

Bibliotheken

Einbindung der Bibliotheken als Kopie mit Versionsvergleich
Darstellung der Version

Einbinden von Standard-Bibliotheken

Einbinden interner PLC-Bibliotheken

Einbinden externe PLC-Bibliotheken (C/C++, MATLAB®/Simulink®)

Automatisierung

Ausfihren von Skripten im SolutionCenter (JavaScript, Python)
Vordefinierte Module fiir das Erstellen und Ubertragen von Applikationen

Erweiterbarkeit

Erweiterungen (Plugins) Uber Eclipse Marketplace installierbar
Verwendung selbst erstellter Eclipse Plugins

Skalierbarkeit

Erstellen der Applikation erfolgt unabhangig von der Zielplattform
Ubertragung und Ausfiihrung auf allen M200-CPUs

Struktur

Zusammenfassen von Projekten in Arbeitssets
Ordnerstruktur im Projekt frei wahlbar
Voller Zugriff auf alle Quellcode-Dateien

Kompatibilitat

Kompatibel mit M-PLC (Kompiler und Laufzeit)
Import von M-PLC-Projekten moglich

Editoren
Sprachen

Strukturierter Text (ST)
Continuous Function Chart (CFC)
Beliebig kombinierbar

Code-Navigation

Referenzen finden (im Projekt)

Zufruf-Hierarchie (bis zum Task)

Aufrufer-Hierarchie (Hierarchie-Ebenen erweiterbar)
Deklaration 6ffnen (lokal und global)

Autovervollstandigung

Kontextabhangig (Deklaration, Aufruf, Programmteil)
Vordefinierte Quellcode-Vorlagen
Benutzerdefinierte Quellcode-Vorlagen

Autokorrektur

Korrektur der Schreibweise von Bezeichnern
Korrektur der Schreibweise von Schlisselwdrtern

Syntax Highlighting

Frei konfigurierbar
Separat fUr Strukturierten Text, globale Variablenlisten, Datentypen und
Hardware-Konfiguration

Schnellkorrekturen

Deklaration von Variablen und Funktionsblock-Instanzen

Erstellen fehlender Elemente (Verbindungsmarken, Springe und Sprungmar-
ken)

Aktualisierung der Funktionsblock-Schnittstelle

Anderungsverfolgung

Vergleich mit lokal gespeicherten Versionen (lokales Protokoll)
Vergleich mit Quellcode aus SVN oder GIT

Anderungen

Projektweites Andern von Bezeichnern

Informationen

Kontextabhangige Informationen im Tooltip auf Bezeichner (ST)
Kontextabhangige Informationen auf Funktionsblock und Pin (CFC)

Tastaturbedienbarkeit

Ausfihrung der haufigsten Aktionen durch Tastenkurzel
Programmierung auch in CFC mittels Tastatur moglich

Validierung

Zyntaktische und semantische Prifung des Quellcodes bei Eingabe
Darstellung der Probleme direkt im Quellcode und in der Fehler-Ansicht
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Konfiguration
Symbolkonfiguration

Sichtbarkeit der lokalen und globalen Variablen
Zugriff auf lokale und globale Variablen

Export der Sammel-, Struktur- und Arrayeintrage
Vererbbare Konfigurationen

Globale Variablenlisten

Deklaration globaler Variablen
Deklaration globaler Konstanten
Deklaration globaler Retain-Variablen

Variablenkonfiguration

Zuordnung von Variablen zu physikalischen Hardware-Adressen

Taskkonfiguration

Bis zu 16 Tasks konfigurierbar

Konfiguration aufzurufender Programme

Konfiguration Task-Typ (Zyklisch, Sync, Event/Error Interrupt, freilaufend)
ZTP Synchronisation

Watchdog Timeout

Prozessabbild

Hardware-Import von Online- und Offline-Device (selektiv)
Manuelles Hinzufugen von Hardware-Modulen

Projekteinstellungen

Versionsnummer

Name des Moduls (m-Datei)
Fehlertoleranz

Multicore-Tauglichkeit
Konfliktbehandlung bei Retain-Variablen
Speicher-Layout

Merker-Einstellungen

Online gehen
Installation

Online-Change bei Code-Anderungen méglich
Zielsteuerung permanent oder dynamisch wahlbar
Installation auf Zielsteuerung temporar oder permanent
Name der Modulinstanz frei wahlbar

Initialisierung

Debug-Task beim Start wahlbar (bei Multitasking-Projekten)

Deploy-Konfigurationen

Mehrere Konfigurationen pro Projekt moglich

Kombinierte Ausfihrung von mehreren Konfigurationen méglich (Launch
Groups)

Verwaltung der Favoriten

Debuggen - Fehlersuche
Schrittweise Abarbeitung

Anhalten der Applikation mittels Breakpoint
Schritt hinein/Gber/zuriick

Uberwachen

Variablenwerte in Monitoring-Tabelle im Editor (ST/CFC)
Variablenwerte inline (nur CFC)

Variablenliste flr ausgewahlte Variablen

Darstellung des ausgefuihrten Codes mittels Ablaufkontrolle

Darstellung

Umschaltung des Formats von INT-Werten (dec, hex, bin)
Aktueller Stack-Frame bei angehaltener Applikation

Bibliotheken

Interne Bibliotheken durch Einbinden des Quellcodes (verlinkte Ressourcen)
Externe Bibliotheken durch Verbinden mit den Quellcodes (C/C++)

Manipulieren

Werte von Variablen kdnnen gesetzt werden (einmaliges Schreiben)
Werte von Variablen kénnen forciert werden (Schreiben vor jeder Ausfuhrung)

Visualisierung

Generierung einer vollstandigen webMlI-Visualisierung aus CFC-Bausteinen
(PLC Insight)

Ubertragung der Visualisierung auf die Zielsteuerung zusammen mit der
Applikation

Uberwachen und Verandern der exportierten Variablen tiber die Visualisie-
rung

Nachverfolgen des Signalflusses anhand der Verbindungen zwischen den
Funktionsbldcken
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