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Wir halten Sie im Spiel

Ihre Anlage ist fiir eine lange Einsatzzeit ausgelegt

und wir sichern Betriebsrisiken optimal ab.

Bachmann blickt auf jahrzehntelange Erfahrung in der Automatisierung von Wind-
energieanlagen zuruck. Mit Tausenden installierten - von DNV-zertifizierten -
Condition Monitoring-Systemen (CMS) weltweit und kundenspezifischen Structural
Health Monitoring-Losungen (SHM) bieten wir mal3geschneiderten Service fur

lhre individuellen Anforderungen. Dies sowohl bei Neuprojekten als auch bei der
Nachrustung von Bestandsanlagen.

Immer ehrgeizigere Ausbauziele von Offshore-Windparks stellen Anbieter beim
Wettlauf um die Errichtung neuer und sicherer Anlagen vor enorme technologische,
logistische und finanzielle Herausforderungen. SHM hilft dabei diese Herausforderung
zu meistern, indem eine permanente Uberwachung der Alterungs- und Ermidungs-
prozesse der Turm- und Grundungsstrukturen umgesetzt wird. Die daraus generierten
Informationen ermaoglichen sowohl eine Verlangerung der Betriebslebensdauer von
Anlagen, wie auch eine aktive Reduktion der Stromgestehungskosten (Levelized Cost
of Energy, LCOE) durch eine vorausschauende Instandhaltung insbesondere bei
Erkennung von Auffalligkeiten.

,y& Was wir

28 | Wir bieten: | tberwachen:

MaRgeschneiderte Projektierung und individuelles Basierend auf den Daten von Belastungs- und
Design des SHM-Systems Beschleunigungssensoren tGberwachen wir
Komplette Hardware- und Softwarepakete mithilfe eines digitalen Zwillings kontinuierlich
Unterstitzung unterschiedlicher Sensorkonfigurationen, folgende Aspekte:

einschlieBlich der modellbasierten Lastermittlung auf

Basis von Beschleunigungsmessungen «  Strukturelle Resonanzen

Integration von Drittanbieter-Hardware +  Veranderungen der Eigenfrequenzen
Projektmanagement und -umsetzung *  Turm-und Fundamentermidung
Automatisierte Datengenerierung und -verarbeitung, . Extremlasten

sowie entsprechende Datenaufbereitung formatiert . Hauptlastrichtung

fur die externe Weitergabe und Uberpriifung +  Umgebungsbedingungen

Datenanalyse und Berichterstellung durch unsere +  Weitere spezifische Parameter

Remote-Monitoring-Zentrale
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Zustandsiiberwachung
Planen. Erkennen. Vorbeugen.
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Sportlich fit -

dank intensivem

Training vieler -
Disziplinen.

und Schadigungszustands zur

Erteilung und Verlangerung von

Konsequente Vorschau Betriebsgenehmigungen.
Strategisch, vorausschauende

Instandhaltung zur m
Senkung der Betriebskosten C;OJ
und zur Minimierung

Bestatigte Eignung der Stillstandszeiten.

Quialifizierte Losung zur

Einhaltung der einschlagigen s
Offshore-Anforderungen, @
einschliel3lich denen des Bun-

desamtes flr Seeschifffahrt

und Hydrographie (BSH).
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> LCoE aktiv reduzieren

Optimale Betriebsfiihrung

Gezieltes SHM ermoglicht es Betreibern, risikoreiche Betriebsbedin-
gungen zu erkennen und schwerwiegende strukturelle Schaden zu ver-
hindern, indem Betriebssituationen vermieden werden, die zu Uber-
maRiger Ermudung fihren.

Vorausschauende Instandhaltung

SHM warnt die Betreiber friihzeitig vor strukturellen Veranderungen
und ermdglicht so eine vorausschauende Instandhaltungsplanung mit
minimalen und planbaren Stillstandzeiten.

Niedrigere Betriebskosten

Reaktive Instandhaltungsaktionen wirken sich direkt und unkalku-
lierbar auf den Ertrag aus. SHM ermdglicht gut planbare Offshore-
InstandhaltungsmalRnahmen, die aktiv Umwelt- und Logistikbedin-
gungen bericksichtigen und somit kurz-, mittel- und langfristig eine
hohe Kostenersparnis mit sich bringen.

Verlangerte Betriebsleistung

Durch das richtige SHM-Design kénnen tatsachliche Lasten gegen-
Uber Auslegungslasten jeder einzelnen Anlage im Windpark bestimmt
werden. Dies stellt die Basis fur eine mogliche Verlangerung der
Betriebsgenehmigung und den Weiterbetrieb Gber die Auslegungs-
lebensdauer hinaus dar.

Nachriistung fir Langzeitbetrieb

Die Nachristung alterer Windenergieanlagen mit SHM ermdglicht die
Verlangerung der Betriebslebensdauer sowie den Erhalt der Windpark-
kapazitat, wodurch sich die Rentabilitdt des gesamten Projekts stei-
gern lasst.
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@ Vollstandige
Compliance

Gesetzliche Anforderungen und Normen fiir eine umfas-
sende Strukturtberwachung von Windenergieanlagen
werden immer mehr Grundlage fir Betriebsgenehmigun-
gen. Mit unserem Structural-Health-Monitoring sorgen
wir fur die individuelle Umsetzung standortspezifischer
behérdlicher Vorgaben.

< Die Zukunft steuern

Strategischer Betrieb

Durch die SHM-Datenanalyse kénnen Betreiber unter
Berucksichtigung kommerzieller und technischer Fakto-
ren aktiv und dynamisch die Effizienz der Energieerzeu-
gung steigern oder die Lebensdauer der Windenergiean-
lagen maximieren.

Neue Anlagen ohne Schwachstellen

SHM-Daten liefern auch Erkenntnisse Uber Optimierungs-
moglichkeiten bei der Konstruktion von neuen Wind-
energieanlagen. So kénnen kritische Bereiche und Eigen-
schaften gezielt fur kommende Anlagengenerationen
verbessert werden.
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Die Cantilever Sensoren bieten eine robuste und langzeitstabile

Cantilever Sensor -
ideal fur die

Alternative zu konventionellen Dehnungsmessstreifen. Sie sind einfach
zu applizieren, ermdglichen eine integrale Messung Uber einen langeren
Referenzabstand und eignen sich daher ideal flr die direkte Erfassung

Stru ktu ru be rwaCh u ng reprasentativer Lasten an der gesamten Struktur. —




@ Volles
Sensorpaket

SHM bendtigt weniger Sensoren als man
denkt. Wir bieten alle relevanten Sensoren
flr ein erfolgreiches und zuverlassiges SHM
aus einer Hand an.
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Neigungssensor

Dehnungsmessstreifen i
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Umweltsensoren

Eigenschaften der Grout Verbindung

UNSICHER, OB SHM DAS
RICHTIGE FUR IHR PROJEKT IST?

Unser unabhangiges und hersteller-
neutrales Beratungsteam von
,Condition Monitoring Consultancy”
steht Ihnen zur Verfagung.
Kontaktieren Sie uns noch heute, um
einen Workshop zu vereinbaren.

% WEITERE
INFORMATIONEN

KONTAKT
Holger Fritsch

oy General Manager
iR Bachmann Monitoring

\
’ v ‘ T: +49 3672 3186-0
sales.BAM@bachmann.info

»Qffshore Structural Health
Monitoring von Bachmann, als
Teil unseres ganzheitlichen
Losungspakets fur Condition

Monitoring, bietet langfristige

‘? Sicherheit, Betriebsopti-

mierung und Lebens-
dauerverlangerung, was
gleichermafsen den
Ansprtichen von Investoren

und Betreibern entspricht.«
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