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Neue Chance fur
alte Windanlagen

Intelligente Lésung zum Retrofit -

auch wenn der Hersteller pleite ist

Drei Tage. So lange dauert es maximal, um Windturbinen
fit fUr die Zukunft zu machen: Die Nachrustung

von 58 Windenergieanlagen des Typs Clipper Liberty
2.5 mit der Komplett-Retrofit-Losung von Bachmann
zeigt, wie schnell Betreiber den Ertrag steigern und die
Lebensdauer ihrer Anlagen verlangern kdnnen.
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' In den USA oft vertreten: Die Anlagen von Clipper. Sind keine Ersatzteile mehr verfiigbar,

sorgt ein Steuerungs-Retrofit fur eine verlangerte Laufzeit und die nétige Zukunftssicherheit.
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TURBINE GRID CONDITION SCADA MODEL-BASED OPEN
CONTROL MANAGEMENT MONITORING DESIGN INTERFACES

(E.G. OPC UA,
IEC 61400-25)

Die Retrofit-Losung von Bachmann basiert auf sechs Saulen,
die von der Turbine Uiber das Netzmanagement bis hin zu offenen

Schnittstellen reichen.

Der Betrieb alterer Windenergieanlagen (WEA) ist aufwandig und
teuer: Ausfalle haufen sich, Ersatzteile sind méglicherweise nicht
mehr verflgbar. Die Zugriffs- und Parametriermdglichkeiten der
Systeme sind eingeschrankt, ebenso die Anpassung der Software
auf veranderte Ersatzteilkomponenten wie zum Beispiel Senso-
ren. Die Optimierung des Betriebs gestaltet sich schwierig, was
zu steigenden Betriebskosten und sinkenden Ertragen fuhrt. Eine
Komplett-Retrofit-Lésung von Bachmann macht Schluss damit.

Verldngerte Lebensdauer

Bachmann rustete 58 2,5-MW-Anlagen von Clipper mit einer
neuen, modularen Turbinensteuerung aus. Wegen der Insolvenz
des Herstellers waren jedoch keine Ersatzteile mehr verflgbar.
Das neue Steuerungssystem macht nun den Weg frei fur eine
langere Laufzeit. Gleichzeitig ist damit die Ersatzteilverfugbarkeit
wieder fir viele Jahre garantiert. Zudem kénnen mit der Lésung
die Parameter der Anlagen gezielt beeinflusst werden, um bei-
spielsweise bei zunehmendem Alter der Turbinen einen lastar-
meren Betriebsmodus zu wahlen.

Mehr Transparenz, weniger Ausfallzeiten

Auch die Software wurde auf den neuesten Stand der Technik
gebracht: M1 WebMI pro sorgt Gber jeden beliebigen Webbrow-
ser fir die effiziente Anlagenvisualisierung vor Ort und Wind
Power SCADA erlaubt die webbasierte Turbinensteuerung und
-Uberwachung aus der Ferne. Drehzahl, Pitch und Leistungssoll-
wert lassen sich einfach an die aktuelle Windlast anpassen und
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Dank der vollstandig vorbereiteten, 1x1 m groRen ,Swing-Panels” ist die
Retrofit-Losung im Handumdrehen installiert. Das sorgt fir einen sicheren

und reproduzierbaren Rollout aller Anlagen.

Uber den Smart Power Plant Controller auf die Netzkapazitat
abstimmen. Daruber hinaus sind das Windnachfihrungssystem
und die Rotorbremse manuell steuerbar. Remote-Reset- und
Selbststartroutinen bringen die Turbine nach einer Stérung auto-
matisch wieder in Betrieb.

Einfache Wartung

Das vollstandig integrierte Zustandsuberwachungssystem des
gesamten Antriebsstrangs hilft dabei, den Turbinenzustand
besser vorherzusagen und Betriebs- und Wartungsstrategien
zu optimieren. Fahrten vor Ort werden dadurch reduziert. Die
transparenten Engineering-Tools sorgen bei der Wartung fur
mehr Effizienz.

Schnelle Umsetzung

Die Installation und Inbetriebnahme der Turbinennachristung
far Clipper-Anlagen ist in weniger als 72 Stunden erledigt. Hier
helfen die fertig vorbereiteten Schaltschrank-Panels, die eine
einfache Plug-and-Play-Installation erlauben. Dadurch ist fur
einen sicheren und mit minimaler Downtime planbaren Rollout
aller Anlagen gesorgt.

Die intelligente Installations-App von Bachmann unterstitzt das
Montageteam in der speditiven und zuverlassigen Umsetzung
des Retrofits. Sie fihrt die Techniker Schritt fir Schritt durch den
Installations- und Inbetriebnahme-prozess, dokumentiert dabei
gleichzeitig den Fortschritt und erstellt ein Abnahmeprotokoll.



Ein kostenglinstiger 2D-MEMS-Beschleunigungssensor liefert in der ein-
fachsten Ausbaustufe die Schwingungsdaten. Daruiber hinaus erméglicht
der Einsatz zusatzlicher Sensoren, die auf unterschiedlichen Ebenen
innerhalb der tragenden Struktur (Turm, Transition Piece und Fundament)

positioniert werden kénnen, eine noch detailliertere Bewertung.

Sensoren liefern wichtige Daten

Haufigkommen beieinem Retrofitkostenglinstige 2D-MEMS-Sen-
soren zum Einsatz. Die Messumformer kénnen Bewegungen in
zwei Dimensionen erfassen. Sie messen prazise Vibrationen,
Neigungen und Beschleunigungen, um eine genaue Uberwa-
chung des Turbinenbetriebs zu erméglichen. Durch die Verwen-
dung von 2D-MEMS-Sensoren kénnen Betreiber von Windturbi-
nen wichtige Daten sammeln, um Wartungsarbeiten zu planen,
Ausfélle zu vermeiden und die Lebensdauer der Anlagen zu
verlangern. Dariber hinaus ermdéglicht der Einsatz zusatzlicher
Sensoren, die auf unterschiedlichen Ebenen innerhalb der tra-
genden Struktur (Turm, Transition Piece und Fundament) posi-
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Drei Prozent mehr Ertrag: Die intelligenten Regelalgorithmen der
Nachrustlésung beriicksichtigen den aktuellen Zustand der Rotorblatter.
Dadurch wird die die Schnelllaufzahl (TSR - Tip Speed Ratio) erhoht.

Die Folge: eine bis zu drei Prozent gesteigerte Jahresenergieerzeugung.

tioniert werden kénnen, eine noch detailliertere Bewertung des
Zustands der Windkraftanlage.

Bereit flir die Zukunft

Mit der effizienten Retrofit-Losung ist der produktive und
standard-konforme Betrieb bestehender Windenergieanlagen
fur viele Jahre gesichert. Dank des flexiblen Hardware-Kon-
zepts kdnnen Betreiber die Steuerungsfunktionalitat jederzeit
erweitern: Durch zusatzliche I/0-Kanale lassen sich beispiels-
weise weitere Sensoren implementieren, um ausgekligelte
Regelalgorithmen zu realisieren und die Leistungskurve weiter
zu optimieren.
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